esp@cenet document view 



Device for performing surgical interventions 



Page 1 of I 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 

Applicant: 

Classification: 
- international: 
' european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE3835853 
1990-04-26 

HOHLA KRISTIAN DIPL PHYS DR (DE); SIEGEL ARND 
DR (DE); ZINCK MICHAEL DR (DE) 

GMT MEDIZINISCHE TECHNIK GMBH (DE)" 
TECHNOLAS LASER TECHNIK GMBH (DE) 

A61B17/56; A61M31/00 
A61B19/00N; A61F2/46C2A 
DE19883835853 19881021 
DE19883835853 19881021 



Abstract of DE3835853 

A device for performing surgical interventions In a cavity surrounded by a tubular bone extends through 
a seal of an access to this cavity. This seal possesses a flexible orifice. The seal is designed as a cuff 
which can be deformed by a pressure agent. The pressure agent provided is a gas or a liquid. The cuff 
is designed as a ring surrounding the flexible orifice. A supply line extends through the flexible orifice 
into the cavity and its axis runs coaxially to that of the orifice. At least one sealing lip which is firmly 
pressed against the supply line is provided in the flexible orifice. The sealing lip is formed on a tube 
which surrounds the supply line and on which it is integrally formed in a plane extending at right angles 
to the axis of the supply line and rests by its annular end against an outer surface of the supply line 
facing it. 
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(§) Vorrichtung zur Durchfuhrung operativer Eingriffe 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung operativer Eingriffe in 
etnem von einem Rohrenknochen umgebenen Hohlraum er- 
streckt sich durch eine Abdichtung eines Zugangs zu diesen 
Hohlraum. Diese Abdichtung besitzt eine flexible Offnung 
Die Abdichtung ist als eine durch ein Druckmittel verformba- 
re Manschette ausgebildet. Als Druckmittel ist ein Gas oder 
eine Flussigkeit vorgesehen. Die Manschette ist als ein Ring 
ausgebildet. der die flexible Offnung umgibt. Durch die fle- 
xible Offnung erstreckt sich eine Zuleitung in den Hohlraum 
deren Achse koaxial zu derjenigen der Offnung verlauft In 
der flexiblen Offnung ist mindestens eine Dichtlippe vorge- 
sehen, die an der Zuleitung fest angepreRt ist Die Dichtlippe 
ist an einem die Zuleitung umgebenden Schlauch ausgebil- 
det. an den sie in einer senkrecht zur Achse der Zuleitung ver 
- laufenden Ebene angeformt ist und mit ihrem ringformigen 
Ende an einer ihr zugewandten Auftenflache der Zuleitunq 
anliegt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriffi ein<. u«„ „i. 

leiiung von fliTIEem M.. ^ Ein- 
gangaufweisi ^'•'"og'ichenden Zu- 

warden. weiSc^f^^l" f:te7tnr ^^Z^*^'' 



ein in den Hoh.raum sich eroffnender Zugang ausgebil- 
Oiese Abdrchtune verhinHprt oir, i 

r^'S:?;dt:jsS'^it7- 

sigkcit an dcr fUr £e So r ^^^""^^"dSpUlflOs- 
vorhanden is. sondern ! ^r?. Stelle 

dcs opera.iven Eingnfrurg^bj '^SchtcS 
genaue Dosieruni? dpr ^n.jf/f . ,^^""^^''cn ist cine 
weiligen OperarnS,au7 1^^^^^^^^^^ Je- 




baut und anschlieBeXinT Pro.hcsc ausgc- 

muO. Dieser Ausbau der aTten PraL"'T'''l' r"^^" ^-d, verbieTbl'dir^bd'^hr V"''''''"'" «='"8e'ei1c. 

hervorragender Weise hJ.^M dadurch in bis der Zemen, Ih r '^"8^ der Offnung 

gung e.ner etwa ben^t.,en'l7„Y't:vll!."l«"-''- ^f5-|,"-.S^'>-de?^^^^^^^^ die 



ankeru'ng gefenk" Dal'^rwi^/t"!"^ 



25 



GemaO einer bevorzug.en AuS 
besonders geeigneV Trsche^, p- ^nbringung 



wird. Sie bildet mi. Jl i hineingeleitet 

Gemenge daoSbrefn Ah^f ''l''"u^™'^''''"'='''=" 
Das un Ar n L -^'^^aug'-ohr abgesaugt wird 

schnit. des Hohlraumes ergS 

Pro^he'se'eT^trkcnt^H^h^^' "ie 
Bcriihrienn V . ^lohlraum des Knochens mit an 

die^P^Se'^irtMrtrLT'^^^'^"*- "''""^ 
rung des K n "hen^ien^ de?A' '"^ 
Gefahr,daBderZemenraf.cH % P"^''*'" die 
herauslaufi. Er fehh im Hnhi ^"«^"g'=°"""ng wieder 

des der Operation unferwoH^ 

pers. aus dc'm e sor.f ^^^^^^^^^ l^*- 



gen des Innenraumere ne^Dr ' T 
bersten der WaXn/en l? i„ ''^^ Zer- 

hatte >^anoungen des Fnnenraumes zur Folge 

In den Zeichnungen zeigen: 
Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein#»n r/^i,. i 
che„..te.ne.sche.^^^^^^ 

^ Rg. 2 cine vcrgroBertc Dars.cllung cincr Abdich.ung 

che'2^m1.tn\"r an1"e?"AL'r' Rohrenkno- 
mentspritze Abd.chtung angesetzten Ze- 
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Aufoah. -4 . •^ofnpl'kationcn zu vermeiden 
«™. daB ein unt^TrS^ Senanmei, Atl a, 2« ,e,bes. 

«nde„ AbdicL, z^'.s.?:;tj"X:s. 
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Die Manschetie (3) besitzt eine AuOcnwandung (8), 
die im aufgeblasenen Zustand der Manscheue (3) einer 
den Hohlraum (1) umgebenden Wandung (9) des Roh- 
renknochens (2) zugcwandt ist. Elwa konzenirisch /.u 
der AuBenwandung(8) verlauft einc Innenwandung (10) 
der Manschette (3). die eine sich durch die Manschette 
(1) erstreckende Offnung (11) umgibi, die sich durch die 
etwa zylindrisch ausgebildete Manschette (3) crstrecki. 
Dabei verlauft eine die zylindrische Manschetie (3) 
durchziehende Achse etwa in Richtung ciner sich durch 
die Offnung (11) erstreckenden Achse. Auf diese Weise 
sielli sich die Manschette (3) als ein Ring dar. dessen 
Offnung (11) etwa konzentrisch zur AuBenwandung (8) 
verlauft. ' 

Durch die Offnung (11) ersireckt sich etwa in Rich- 
tung einer durch den Rohrenknochen (2) verlaufenden 
Mittelachse eine Zuleitung(12)» die eine im wesentlichcn 
rohrenformige AuBenflache ( 13) aufweisi. Durch die Zu- 
leitung (12) konnen sich verschiedene Versorgungslci- 
tungen (14, 15. 16, 17) erstrecken, die der Versorgung 
von medizinischen Instrumenien dienen. Diese medizi- 
nischen Instrumente konnen beispielsweise bestehen 
aus einem Laserstrahlen abgebenden Laserkopf (18), ei- 
ncm Endoskop (19), ciner Lichiqucllc (20) und eincm 
SpiilmittelzufluB (21). Mit Hilfe des Laserkopfes (18) 
wird ein Zementblock (22) gelost. die innerhalb des 
Hohlraumes (1) vorhanden ist. Unmitielbar neben die- 
sem Laserkopf (18) miindet aus der Zuleitung (12) das 
Endoskop (19), mit dessen Hilfe eine visuelle Darstel- 
lung (23) einer Arbeitszone (24) moghch ist, in der aus 
dem Laserkopf (18) austretende Laserstrahlen eine Zcr- 
trummerung des Zementblockes (2) bewirken. Neben 
diesem Endoskop oder im unmittelbaren Zusammen- 
wirken mit diesem ist eine Lichtquelle (20) vorgesehen, 
die auf die Arbeitszone (24) ausgerichtet ist. Diese Licht- 
quelle (20) erieuchtet die Arbeitszone (24), so dafl ihre 
Darstellung mit Hilfe des Endoskops (19) moglich ist. 
Die Lichtquelle (20) ist iiber ein Lichikabel (25) mit ei- 
nem Lichterzeuger (26) verbunden. Dieses Lichtkabel 
(2.5) verlauft ebenso wie die Zuleitungen fur den Laser- 
kopf (18) und das Endoskop (19) durch die Zuleitung 
(12). 

SchlieBlich tritt aus einem in den Hohlraum (1) hinein- 
ragenden Ende (27) der Zuleitung (12) noch der Spiilmit- 
telzufluC (21) heraus, der ebenfalls in Richtung auf die 
Arbeitszone (24) ausgerichtet ist. Dicser Spulmitlelzu- 
fluS ist uber einen Druckschlauch (28) mit einem Druck- 
speicher (29) verbunden. in dem sich Spulflussigkeit (30) 
unter einem vorgegebenen Druck befindet. Dieser 
Druck muC nicht allzu hoch sein. so daO auch eine vor- 
gegebene geometrische Hohe gegenuber der Arbeits- 
zone (24) zur Erzeugung des notwendigen Spiilmittel- 
druckcs ausrcicht Der Druckschlauch (28) erstrcckt sich 
ebenso wic eine den Laserkopf (18) versorgende Zufiih- 
rung (31) und ein das Endoskop (19) mit einem Fernseh- 
gerat (32) verbindendes Kabel (33) durch die Zuleitung 
(12). Auf dem Fernsehgerat (32) erscheint die Darstel- 
lung (23) der Arbeitszone (24). Die Zufuhrung (31) des 
Laserkopfes (18) besitzt einen Lenkkopf (34). mit dessen 
Hilfe der Laserkopf (18) Ciber die Zufuhrung (31) so 
gesteuert werden kann.dafl die Arbeitszone (24) an eine 
jeweils gewunschte Sielle verlagert wird. 

Daruber hinaus erstrcckt sich durch die Manschette 
(3) em Absaugrohr (35), das fest mit quer zur AuBen- 
wandung (8) und Innenwandung (10) verlaufenden 
Stirnwandungen (36, 37) der Manschette (3) verbunden 
ist Dieses Absaugrohr (35) miindet in Richtung auf die 
Arbeitszone (24) unmitielbar unlerhalb der Manschette 



(3) in den Hohlraum (I). Es ist jedoch auch dcnkbar, daC 
das Absaugrohr (35) in Richtung auf die Arbeitszone (4) 
in den Hohlraum ( I) hineinragt. 

Dieses Absaugrohr (35) ist mil einer Saugpumpe (38) 
5 verbunden, mit deren Hilfe ein die Spulflussigkeit (30) 
aus dem Hohlraum (1) absaugender Unterdruck in dem 
Hohlraum (1) erzeugt werden kann. Das Absaugrohr 
(35) verlauft etwa parallel zur Offnung (11) durch die 
Manschetie (3). Eine Abdichtung des Absaugrohres (35) 
10 gegenuber den Stirnwandungen (36. 37) isl dadurch gc- 
wahrleistet, daB diese fest mit dem Absaugrohr (35) ver- 
bunden sind. 

Die Abdichtung der Offnung (11) gegenuber der Au- 
Benflache (13) der Zuleitung (12) erfolgi mit Hilfe der 
15 Dichthppe (4). die sich mil ihrem der AuBenflache (13) 
zugewandten Ende (40) ringformig auf der AuOenflachc 
(13) abstiitzt. Dicsc Dichtlippc (4) ist an cinem Schlauch 
(41) befestigt. der sich zwischen der Offnung (11) und 
der AuBenflache (13)erstreckt. Die Dichtlippe (4) ragt in 
20 eme vom Hohlraum (1) abgewandte Richtung nach 
oben aus der Offnung (11) heraus und ist gegenuber dem 
Schlauch (41) rechtwinklig in Richtung auf die AuBenfla- 
che (13) abgewinkelt, Auf diese Weise wird eine sehr 
schmalc. auf der AuBenflache (13) aufliegende Dichi- 
25 kanie in der Dicke des Schlauches (41) erzeugt. die sehr 
gut auf der AuBenflache (13) abdichtei. Dabei .steht sie 
unter dem Druck der aufgeblasenen Manschette, (3). 
Der Schlauch (4t) ragt mit seinem der Dichtlippe (4) 
abgewandten unteren Ende (39) aus der Offnung (11) in 
30 Richtung auf den Hohlraum (1) heraus. 

Nachdcm durch eine Resektion des Rohrcnknochens 
(2) ein Zugang (42) zum Hohlraum (1) geschaffen wor- 
den ist, wird in diesen die noch nicht unter Druck ste- 
hende Manschette (3) so eingebracht, daB ihre AuBen- 
35 wandung (8) an der Wandung (9) des Hohlraumes (1) 
aniiegt. Sodann wird vom Druckerzeuger (7) iiber den 
Druckschlauch (5) Druck in die Manschette (3) eingelei- 
tei, so dafl diese sich an Wandung (9) fesl anlegt. Danach 
wird die Zuleitung (12). auf deren AuBenflache (13) der 
40 Schlauch (41) befestigt ist, durch die Offnung(l 1) einge- 
fuhrt, bis sie sich mit ihrem Ende (27) in unmittelbarer 
Nachbarschaft der Arbeitszone (24) befindet, Danach 
werden das Lichtkabel (25). der Druckschlauch (28), das 
Kabel (33) sowie die Zufuhrung (31) durch die Zuleitung 
45 (12) hindurchgefuhrl, bis sie aus dem Ende (27) in Rich- 
tung auf die Arbeitszone (24) herausragen. SchlieBlich 
wird das Absaugrohr (35) innerhalb der Manschette (3) 
befestigt, falls die Manschette (3) nicht bereits bei ihrer 
Anlieferung ein mil ihr fest verbundenes Absaugrohr 
50 (35) aufweist. 

Nunmehr wird vom Druckerzeuger (7) die Manschet- 
te (3) soweii befiillt, bis sie die Dichtlippe (4) fest auf die 
AuBenflache (13) druckt, so daB sic gegenuber diese 
AuBenflache (13) einen druckdichten AbschluB bildet, 
55 aus dem Flussigkeit aus dem Hohlraum (I) in Richtung 
auf den Zugang (42) nicht austreten kann. 

Die mit dem Lichterzeuger (26) verbundene Licht- 
quelle (20) erzeugt im Hohlraum (1) das notwendige 
Licht. urn Qber das Endoskop (19) die Arbeitszone (24) 
60 beobachten zu konnen. Die aus dem Laserkopf (18) aus- 
tretenen Laserstrahlen zertrummern im Bereich der Ar- 
beitszone (24) den Zementblock (22). Gleichzeitig wird 
aijs dem SpulmittelzufluB (21) die Spulflussigkeit (30) in 
Richtung auf die Arbeitszone (24) in den Hohlraum ein- 
65 gespult. Die im Bereich der Arbeitszone (24) entstehen- 
den Triimmerstucke werden ais Sedimente mit der Spul- 
flussigkeit (30) von der Saugpumpe (38) durch das Ab- 
saugrohr (35) abgesaugt Unabhslngig von der Lagerung 
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zelsiutzens (45) ausgebildet i.r in ^ t'nde(48)des Ein- ,5 



Patentanspriiche 
I. Vorrichtung zur Durchfuhrung operativer Ein 

fTh" e'nen eine Einleitung von fliefi- 

fahigen Ma.enal ermdglichenden Zugang aufweis, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Zugang MaTvon 

Druckmatel verformbare Mansche.te (3) ausgebil- 50 

3. Vorrichtung nach Anspruch I und 2 dadurch 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2 dadurch « 
Lrnr"'!!'""^."o''*' Anspruch 1 bis 4, dadurch ge- 

reck H 'l^" Hohlraum (1) c" 



der Zuleiiung(l2) fest angepreDt ist. 
8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch eekenn 

tung(12) umgebenden Schlauch (41) ausgebildet is 

lung (12) verlaufcnden Ebene angeformt ist und m t 
•hrem rmgformigen Ende (40) an e ner ir 2u« 
wa^ndten AuBenflache (13) dei Zu.eiSg OJ^fn" 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8 dadurch 

gekennzeichnet, daOdie Dichtlippef4)an ^in.m , 
der MarKirhofto /j\ l ""I^P^ Wan einem aus 
c u. '^^"^<='iette (3) herausragenden Ende d^^ 
Schlauches (41) angeformt ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 9 dadurrh 

Sch^uctslngeiotSsr"^'^" °'>-«=" Ende des 

11. Vorrichtung nach Anspruch 7 bis 10 dadurch 
gekennzeichnet, daO der ScM-^unh iI,\ 
dem oberen Ende r4or!L» ^ ^^^^ ^" 
(39) aus de"r Matffi el3Ti:,"'den" HohTrr '".1t 
h.neinragt und die Zu.eitLVm'^rinXT.i:.^ 

12. Vorrichtung nach Anspruch 1 hie 1 1 a^^ u 
gekennzeichnet. daB die zCleitung ( 2) mindesten 
cjne^Vcrsorgungslci.ung fOr mcliiniLrSS 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12 dadurrh 

""■d^B durch die Zuleltung (t2) S Ka 
bel (33) fur einen Laser (18) verlauft ^ 
i-J. Vorrichtung nach Anspruch 12 unH i^ u 
gekennzeichnet. daB durc'h die ZuSungJfi S 
Endoskop (19) verlauft. -^"'enung (I2) em 

15 Vorrichtung nach Anspruch 12 bis 14 daH.,r^k 
gekennzeichnet, daB durch die Zule Lnt /.^^ ^ 
Lichtieitkabel(25)verlaufr ^"'^"""S ('2) e.n 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl als Spuln,ittelqu;ile ein unfer 
hen S Spfllmittelspeich'er (29)Torge;:: 

19. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 18 dadurch 
gekennzeichnet. daB die Offnung (11) als EinfUlleff 
nung fur in den Hohlraum (1) einzufailenden ICno 
chenzement (43) ausgebildet ist. Kno- 
kin, "If'"""? """"^ Anspruch 19. dadurch ge- 
HiTdeTHohi''" *'f;,118«'-"hrte Knochenzemfn. 
S Z !/°''!'^''T Manschette (3) aus- 

Ij; eingefullten Knochenzement.s (43) ausgebildet 
21. Vorrichtung nach Anspruch 19 und 20 dadurch 

Sa"um nTa'b an ihrem dern 
r44Unt Tn^ j abgewandten Ende eine Kupplung 
Hen H«hi?'" '•"?f^".''««" Knochenzement (43? 
IgaufwSsT'" -"^Pe«e"de Einfailvorrlch' 

22 Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 21 dadurch 
gekennzeichnet. daS die Kupplung (44) als eine to 
nusformtge Anphasung ausjebilde ist. in Se efn 
entsprechender AuOenkonus (47) hineinire? d^I 
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an einem dem Hohlraurn (I) zugewandten unieren 
Ende(48)eines Einfullsiutzens(45) vorgesehen ist. 
23. Vorrichtung nach Anspruch 19 bis 22. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Anphasung an einer Ze- 



24. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 23, dadurch 
gekennzeichnet, daB sich durch die Manschette (3) 
mindestens ein mil ihr fest verbundenes Absaug- 
rohr (35) erstreckt, das auBerhalb des Hohlraumes 
(1) an einer Unierdruckquelle zur Absaugung dcr ly 
Spulflussigkeit (30) angeschlosscn ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch I bis 24, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Manschette (3) aus einem 
Gummimaterial besteht. 

26. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 24. dadurch 15 
gekennzeichnet, daB die Manschette (3) aus einem 
K-unststoffmaterial besteht. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 25 und 26. dadurch 
gekennzeichnet, daB die Manschette (3) aus einem 
keimfreien Material besteht. 20 

28. Vorrichtung nach Anspruch 1 bis 27, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Manschette (3) einen mit 
einem Druckerzeuger (7) verbundenen Druck- 
schlauch (5) aufweist, der in die Manschette (3) 
mundet, und einen den Druck in der Manschette (3) 25 
steuernden Druckerzeuger (7) aufweist. 
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